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一、项目概况

项目总用地面积 36400.74 平方米，总建筑面积 65613.42 平方米，其中地

上建筑面积 56004.19 ㎡，地下建筑面积 9609.23 ㎡。前期已建三栋楼：教学

楼、科学楼、宿舍。新建三栋宿舍楼、两栋教学楼、一栋综合楼及门卫等。

本次方案设计范围仅体现新建内容。主要建设内容包括三栋宿舍楼，两栋教

学楼、一栋综合楼、门卫及其配套建设的道路、给排水、供电、照明、通讯、土

石方、绿化景观工程等公用工程和设施。

图1-1 建筑效果图

绿色建筑设计是绿色建筑的龙头，结构优化设计是绿色建筑设计的关键环

节。结构优化设计就是运用现代科技手段，精心设计，从而选择合理的结构体系，

使经济效益与技术效果得到同步优化。

项目对地基基础、结构体系、结构构件进行优化设计，达到节材效果，满足

《福建省绿色建筑设计标准》DBJ/T 13-197-2022 第 6.2.2 条：1.建筑结构的规

则性属于不规则类型（6分）；2.建筑结构的规则性属于规则类型（9分）。

第 6.2.3 条：应结合建筑的地质条件、建筑功能、抗震设防烈度、施工工艺

等，对地基基础方案、结构主体方案和结构构件选型等方面进行优化设计，并应

经论证分析取得较好的节材效果，每在一方面进行优化设计，可得 2分（设计分
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值为 6分。

《建筑地基基础设计规范》 （GB50007-2011）

《建筑桩基技术规范》 （JGJ94-2008）

《绿色建筑评价标准》 （GB/T50378-2019）

《福建省绿色建筑设计标准》 DBJ/T 13-197-2022

二、地基基础优化设计

本工程基础设计针在满足结构承载力和变形要求的情况下，对基础设计进行

多方案比较和分析，从中选择出经济、可靠的方案，使经济效益与技术效果得到

同步优化。

本工程对以下三种基础形式进行了比较：

（1）、独立基础

根据拟建建筑的上部荷载情况及场地的地质条件，场地上部土层较难满足天

然基础持力层的要求，不适合天然地基。

（2）、预制桩

预制桩桩身质量易于控制，具有施工便捷、污染少、造价低等特点；但沉桩

过程中会造成挤土效应和震动效应，将会对周边建（构）筑物、管线等产生不利

影响。

（3）钻孔灌注桩

钻孔灌注桩在桩长、桩径及持力层的确定和选择上自由度较大，穿透能力强，

单桩承载力高。机械化作业，施工简单；钢筋笼、砼可集中加工、配送，也可以

现场加工，作业方便；施工速度快，工艺成熟。但造孔须采用泥浆护壁，对环境

有一定的污染，桩身质量不易保证等缺点。采用该桩型，施工工艺较复杂，应选

择富有经验的施工队伍，并在施工过程中严格把关，做好关键环节的控制，造价

较高。

根据以上分析、对比，考虑成桩可能性及经济、技术条件，分析材料情况和

施工条件等因素，本工程采用预制钢筋混凝土 PHC 管桩基础。

三、结构体系优化设计
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针对工程使用功能、建筑层数、高度、柱网、荷载作用等因素，选用材料用

量少，施工影响小的结构体系。

主体结构体系具有多样性，主要有：框架、框架-剪力墙、剪力墙、筒体、

筒中筒等，根据本项目的层数、高度、高宽比、建筑功能、平面立面等因素较适

宜的结构体系是多层建筑采用框架结构，高层建筑采用剪力墙结构。

框架结构是多层建筑中最广泛应用的一种主体结构形式。它的优点是平面灵

活、适应性强，相对于框架-剪力墙结构施工方便，更加经济。

剪力墙承受竖向荷载及水平荷载的能力都较大。其特点是整体性好，侧向刚

度大，水平力作用下侧移小，并且由于没有梁、柱等外露与凸出，便于房间内部

布置。缺点是不能提供大空间房屋。结构延性较差。剪力墙结构是高层建筑中比

较广泛应用的一种主体结构形式，其特点是室内无外凸的柱角，便于家具布置，

利于分户、防火、防盗、隔声。它既承受垂直重力荷载，又承受水平荷载，是比

较切实可行的一种结构体系。

框架-剪力墙结构是高层建筑中比较广泛应用的一种主体结构形式。它的优

点是平面灵活、适应性强、能使框架、剪力墙两种不同变形性能的抗侧力结构很

好地协同工作。

本项目结合经济效益考虑，采用现浇钢筋混凝土框架结构体系。

四、结构构件优化设计

建筑结构方案优化的目标就是节约材料耗量,材料耗量决定于构件的截面尺

寸大小，,截面尺寸必须满足通过力学分析得到各构件内力后的强度计算及位移

变形等条件。结构造价在建筑工程中所占的比重很大, 通过精心设计所带来的经

济效益是十分可观的。本工程根据建筑的特点和要求，在满足国家、地方规范、

规定的结构安全度的前提下，通过合理的体系选型与结构布置、精确的结构计算

与内力分析，严格的细部配筋设计与构造措施，达到有效降低结构经济指标（钢

筋含量和混凝土含量）从而节省工程造价的目的。

1、基础设计优化

1）、基础根据岩土工程勘察报告提供的岩土参数，针对上部传递下来的荷细
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化基础设计，根据上部荷载不同、地基条件不同采用预制钢筋混凝土 PHC 管桩基

础，即满足承载力要求又注重节材。

2、上部结构优化

1）、框架柱布置及厚度根据建筑功能的特点和要求，在满足国家、地方规范、

规定的结构安全度的前提下，尽量使建筑平面布置规则，抗侧力体系布置、刚度、

质量分布均匀，控制好结构的竖向高宽比，正确性分析合理控制结构设计参数从

而使截面尺寸、配筋最经济、合理。

2）、框架梁按承载能力控制构件配筋时，优先使用 400MPa 钢筋，计算结果

控制性指标满足规范要求的前提下，尽量合理选用构件的截面尺寸，控制用钢量。

3）、楼板设计时依据规范合理取用荷载，楼板满足刚度要求下尽可能降低厚

度，严格的细部配筋设计与构造措施来保证强度要求和控制裂缝宽度，达到有效

降低结构经济指标。

五、结论

本项目满足《福建省绿色建筑设计标准》DBJ/T 13-197-2022 第 6.2.2 条、

第 6.2.3 条的规定。


